


Otpadne vode koje se kanalisu i koje je

wewv 7y

potrebno preciscavati u razlicitim tipskim

postrojenjima, moguce je podeliti u tri velike
grupe:

# komunalne otpadne vode,
# Industrijske otpadne vode |
# otpadne vode agro-kompleksa.

karakterizacija | preCisCavanje otpadnih voda iz razlicitin industrijskin
pogona retko trpi uopstavanje i tipiziranje.
Upravo osnovni cilj katastra je potpuno upravljanje ovim vodama,

posebnu u slucaju zajednickog preciscavanja indsutrijskih i
komunalnih otpadnih voda.




Upravljanje postrojenjem za preciscavanje
otpadnih voda se posmatra sa dva aspekta:

# tehnoloskog i
# ekonomskog




. Kako ostvariti cilj za efikasno upravljanje
postrojenjem za precis¢avanje otpadnih voda ?

# Formiranjem katastra zagadivaca za kanalizcijoni sliv
na kome se nalazi postrojenje

# Upotreba sofstverskog paketa za obradu podataka:
m |zracunavanje hidrauliCkog opterecenja
m |zracunavanje masenog opterecenja zagadenja
m |zraCunavanje masenog opterecnja toksicnih supstanci

m |zraCunavanje masenog optereCenja za ometajuce materije
procesa precis¢avanja
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. Princip funkcionisanja postrojenja za
preciSc¢avanje

Uklanjanje grubog
i inertnog materijala

UREDAJ ZA PRECISCAVANJE

OTPADNIH VODA

Muljevi

UREDAJ ZA OBRADU MULJEVA
Odlaganje muljeva

VODOTOK (RECIPIJENT)
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Prednosti zajednicke obrade industri

komunalinih otpadnih voda

VeCa postrojenja su ekonomicnija od manijih;

Usled ujednacenog sastava otpadnih voda (veca kolicina i veCi puferski
kapacitet), postizu se povoljniji uslovi obrade;

Lakse se obezbeduje strucno vodenje i kontrola precis¢avanja;

Bezbednija zastita vodoprijemnika od udarnog opterecenja zagadenjem
(u odnosu na individualnu obradu po fabrikama i direktnog ispustanja);

# Prenosenje brige o otpadnim vodama u nadleznost komunalne
delatnosti |

# Konsekventno i ravnopravno sprovodenje propisanih uslova
prikliuCivanja na javni sistem kanalizacije i njegovo koriséenie.
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o-i/| Nedostaci zajednicke obrade:

# Opasnost od poremecaja procesa precCiscavanja na centralnom
postrojenju;

# Smanjeni interes fabrika za vodenje brige o karakteristikama otpadnih
voda unutar proizvodnje;

# Nadlezni organi ili njihove sluzbe u naselju preuzimaju zakonsku
odgovornost za eventualne posledice koje nisu one izazvale;

# Nedovoljan efekat usvojenog postupka precis¢avanja na centralnom
postrojenju za neke specifiCne otpadne vode iz industrija |

# Opasnost od prekomernog opterecenja centralnog postrojenja za
preciS¢avanje zagadenjem i snosenje njenih zakonskih posledica

od strane nadlezne komunalne organizacije.




. Kako resiti problem?

# Tehnicko-tehnolske mere (projektovanje
odgovarajucih predtretmana — tj. definisanjem
norme za efluent koji se ispusta u kanalizaciju)

# Ekonomske mere (svako mora da plati za
preciscavanje onoloko koliko su zagadene
otpadne vode ili nasatale Stete prouzrokovane
ekscesima u proizvodnji koji se reflektuju na

pogorsanje kvaliteta otpadnih voda)
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Uklanjanje grubog
i inertnog materijala

UREDAJ ZA PREC/SCAVANJE
OTPADNIH VODA

Z ¥V Muljevi

UREDAJ ZA OBRADU MULJEVA

/ P L4 Odlaganje muljeva

Limitiranje sadrzaja
toksicnih materija u mulju

Granicne vrednosti
za efluent

VODOTOK (RECIPIJENT)
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Grani¢ne

vrednosti za
ispustanje u
gradsku .
kanalizaciju
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Industriske otpadne vode pre ispustanja u kanalizaciju
moraju da se preciste do nivoa:

da ne budu opasne za ljude koji rade na odrzavanju i eksploataciji
kanalizacije i postrojenja za precisS¢avanje;

da ne prouzrokuju ostecenje opreme i objekata javnog sistema
kanalizacije;

da ne uticu negativno na odvijanje procesa preciS¢avanja i na
kvalitet ispustene vode;

da ne smanje kapacitet postrojenja za preciscavanje;

da ne dovode do Sirenja neugodnih mirisa, od strane javnog
sistema kanalizacije;

da ne otezavaju obradu i zbrinjavanje nastalog mulja na

postrojenju za preciS¢avanje otpadnih voda i

otpadna voda koja se upusta u javnu kanalizaciju ne sme da sadrzi
bioloski nerazgradljive ili teze-razgradljive materije, odnosno,

podrazumeva se da one budu prisutne u beznacajnoj kolicini. .
17




Na ovom principu se zasniva sistem granicnih vrednosti vaznijih
parametara otpadnih voda, koja se upustaju u javni sistem
kanalizacije, razraden od strane "Udruzenja za otpadne vode"
(Abwassertechnischen Vereinigung e.V. in St. Augustin), iz
Savezne Republike Nemacke




Lista parametara

1. Opsti parametri

a) Temperatura do 35°C

a) pH 0d 6,5-10

b) Talozive materije, samo ako normalno 10 cm3/dm?3
funkcionisanje javne kanalicacije to zahteva: (*) | (*) nakon pola sata
za kontrolu odredenih vrsta materija mogu se talozenja

odrediti i nize vrednosti npr. za toksicne okside
metala 0,3 cm?3/dm?3
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2. Ulja i masnoce koje se mogu saponifikovati

250 cm?/dm?

3. Ugljovodonici

3.1. Nafta i mineralna ulja
a)Koji se mogu odvoijiti odvajac¢ima za lake frakcije

prema standardu
DIN 1999.

a)lznad koli¢ine koje se mogu odvojiti odvaja¢ima za
lake frakcije:
ukupni ugljovodonici

20 cm3/dm?

3.2. Organski rastvaraci
Koji se mesaju potpuno ili delimiéno sa vodom i
bioloski se razgraduju: odreduje se posebno za svaku
vrstu s tim da utvrdena vrednost nemoze biti vec¢a od
rastvorljivosti doticne supstance u vodi.

3.3. Halogenovani ugljovodonici
Halogenovani ugljovodonici (raunato kao organsko
vezani halogenid)

5 mg/lcm?




4. Neorganske materije - metali

(rastvorene i nerastvorene)
-Arsen (As) 1 mg/dm?
-Olovo (Pb) 2 mg/dm3
-Kadmijum (Cd) 0,5 mg/dm3
-Sestovalentan hrom'! (Cr*) 0.5 mg/dm3
-Trovalentan hrom' (Cr®¥) 3 mg/dm3
-Bakar' (Cu) 2 mg/dm3
-Nikal' (Ni) 3 mg/dm3
-Ziva'? (Hg) 0,05 mg/dm?
-Selen (Se) 1 mg/dm?
-Cink' (Zn) 5 mg/dm?3
-Kalaj (Sn) 5 mg/dm?3
-Kobalt (Co) 5 mg/dm?3
-Srebro (Ag) 2 mg/dm3
-Barijum (Ba) 4 mg/dm3
-Titan (Ti) 5 mg/dm?3
-Natrijum (Na) 500 mg/dm?
-Aluminujum i gvozde (Al, Fe) bez ogranicenja sve dok ne prouzrokuje poteskoée na postrojenju za

preciS¢éavanje

U slucaju koris¢enja mulja sa centralnog postrojenja u poljoprivredi, treba se pridrzavati posebnih uputstava i graniéne vrednosti treba zao
2Po pravilu, parcijalni tok, koji sadrzi tu materiju, treba odvojeno obraditi.




9. Neorganske materije - nemetali

(rastvorene)

a) Amonijum jon i amonijak, (NH,*), (NH,) 200 mg/dm?®
b) Nitrit, samo u slucaju vece kolicine, (NO,) 20 mg/dm?®

c) Cijanidi, koji se lako oslobadaju, (CN) 1 mg/dm?

d) Cijanidi, ukupno? 20 mg/dm?
e) Fluoridi, (F) 60 mg/dm?
f) Sulfati®, (SO,%) 600 mg/dm?
g) Sulfidi, (S%) 2 mg/dm?

h) Hloridi¢, (CF) 250 mg/dm?
i) Slobodan hlor3, (Cl,) 5 mg/dm3

3 Kod malih ispus§tac¢a nema ogranicenja.

4 U odredenim slu¢ajevima, u zavisnosti od ugradenog materijala i odnosa
razblazenja, mogu se i povecati, kod toksi¢nih i bioloski nerazgradljivih
fenola vrednosti treba znatno smanjiti.




a)Fenoli, koji se isparavaju sa 100 cm3¥/dm?

vodenom parom (kao C,H.OH) | samo u koncentraciji koja ne dovodi do
b)Boje obojenja vode vodoprijemnika, nakon
prec¢iS¢avanja zbirnih otpadnih voda na
centralnom postrojenju

7. Materije koje s
oksiduju

=

anaerobnog stanja u javnoj kanalizaciji




Granicne vrednosti upustanja
olpadnih voda u javnu
kanalizaciju

(1) Odreduje se za 24-asovni srednje
kompozitni uzorak.

(2) Samo u tom slucaju se odreduje, ako je

zapremina talozivih materija, nakon 10 min.

taloZzenja veéa od 5x10-3 m3/m3.

(3) U slu¢aju manjeg dnevnog protoka od
100 m3/d, za materije biljnog i Zivotinjskog
porekla, graniCna vrednost je trostruka, a
iznad toga dvostruka.

4) Iznad 10 m3/d.

(5 Grani¢na vrednost je izrazena u 10-3
m3/m3.

* Kod indirektnog ispustanja opasnih i
toksicnih materija granicne vrednosti se
reguliSu posebnim aktom, na osnovu,
prethodnih ispitivanja.

Zed. Polkezatel] Upudtatje E ntinualnoispudane u
b o povremenog karalktera gradeku kanalizaciji
1. |pH igpod6 Siznad 10mgl | ispodd,5 Enad10mgl
Zagadenje mgl mgl
2. | Hemijska potrodnga ld seonika 1000 1000
3. | Biohemijska potrodn a kiseonka BPE 500 500
4. | Ukupan neorganskd azot (M) 120 120
5. | Ukupan smot () 130 150
6. | &nocdjak-amond add azot 100+ 10+
7. | TaloZne materije-10 min 150! 150!
2. | Ukupan fosfor (Fu) 20 20
f Ekstrakt sa crganskim rastraradem =i =i
C [ (dja, mamoda)
10. | Mineralna dja ' 5 10
11. | Fenoli (fenolindek s) 5 10
12, | Katran 1 3
13, | Ukupno gvoide 10 20
14, | Ukupan mangan 5 5
13, | Sulfid 0,5 5
16, | Sulfat 400 400
17, | Aktivnd hlor 30 30
18, | Ukupre soli 2300 2500
19, | Fluoridi 20 50
Opasne { tokdEne wm aarife
20. | Ukupan arsen * 02
21. | Ukugpan barijom * 0,5
22, | Cijarddi-lako isparljivi 0.1 0.1
23, | Ukupni cijanidi 1 1
24, | Ukupno aebro * 0,2
23. | Ukupna Fva * 0,035
26. | Ukupan dnk * 2
27, | Ukupan kadnijum + n,1
28, | Ukupan kobalt * 1
29. | Hrom ¥I * 0.5
30. | Ukupan hrom * 1
31, | Ukupno aovo & n,2
32 | Ukupan kalaj * 2
33. | Ukupan bakar * 2
34 | Ukupan nikl * 1
33, | Malibden * 0.3
36, EITEX_&benzu], toluol, etilhermal, * 0.1
kaloh+!
37. | Organski rastvarad®’ * 0,1
38, | Azhest 30 30
e Oidnos razhlsZerjaza L0
e s (toksikoloi % ma sl
40. | Temperabua 40°C | 4




Grani¢ne vrednost/ tokSIcnlh metala za mulj (mg/kg) 01/ Jje nastao u

nrr\n

”n

Parametar | Appendix 1B m
Pb 750-1200 120 120 900 900 100 150
Cd 20-40 1,2 0,8 5 10 1,5 3
Cr 1000-1500 2 100 100 900 900 300 300
Cu 1000-1750 1000 1000 800 800 600 600
Ni 300-400 45 30 200 20 100 100
Ha 16-25 1,2 0,8 8 8 1 2
Zn 2500-4000 4000 4000 2000 2500 1500 1500

Dioxin/ 100 b 100
[Furan
PCB 0,2¢ 0,2
AOX 500 500




A 7N m”h {mnr/l/n N of
a4sdail lUIj ‘l’ly/r\y/ r\UJ’JU l Il

procesu preciscavanja u EU I u nekim evropskim zemljama

Holandija Francuska Velika
Parametar do od Preporukal Britanija Irska Italija
31.12.94. 1.1.95. Igran.vredn. Travnjak
Pb 300 100 800 1600 1000 750 750
Cd 3,5 1,25 20 40 - 20 20
Cr 350 75 1000 2000 - - -
Cu 450 75 1000 2000 - 1000 1000
Ni 70 30 200 400 - 300 300
Hg 3,5 0,75 10 20 - 16 10
Zn 1400 300 2000 6000 - 2500 2500
creCueNie ' ' 4000 | 8000 ' '
As 25 15 - - - -




. Znaca| katastra otpadnih voda

# Efikasnost prethodne obrade industrijskih
otpadnih voda je veoma bitan za pravilan rad
centralnog komunalnog postrojenja.

# Formiranjem katastra otpadnih voda za
kanalizacioni sliv na kome se nalazi
postrojenje utvrduje se da li postojece
postrojenje zadovoljava, ili je potrebno
prosirenje, novo postrojenje, ili je dovoljno uvesti
prethodnu obradu instrijskih otpadnih voda.
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. Cilj katastra otpadnih voda kod izgradenih
sistema za preciscavanje otpadnih voda je:

# Kontrole rada uredaja za pre€is¢avanje otpadnih voda,

# Obedivanje pravilnog funkcionisanja gradskog uredaja za
zajednicko preciscavanje industrijskih i komunalnih
otpadnih voda

# Katastar otpadnih voda moze korisno posluziti za vodenje
predtretmana industrijskih otpadnih voda i gradskog
postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda.

# Poboljsanje celokupnog sistema kontrole kvaliteta voda.
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Svrha katastra

Katastar otpadnih voda i postrojenja za predtretman u
industriji sluzi nadleznim sluzbama da efiksano utvrdi
stanje na terenu. Subjekti koji koriste ove podatke su:

* vodoprivrednoj inspekciji,

» laboratorima koje vrse kontrolu otpadnih voda,

* preduzec¢ima koje vrse odvodenje i preCis¢avanje
otpadnih voda itd.

— B
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T

Formiranje katastra zagadivaca vod a na kanalizacionom slivu

AV w\T Ll
postrojenja za preci§¢avanja gradskih otpa

prikupljanje sledecih podataka:

nadn hln 7hn\l
.Julll vu =UIILVW VUL

# identifikacioni podaci o
zagadivacu

podaci o proizvodniji

podaci o otpadnoj vodi i nacinu
utvrdivanja koliCine i kvaliteta
otpadnih voda

podaci o postrojenju za
predtretman otpadnih voda

i




. |dentifikacioni podaci sadrze:

) r’%‘ # naziv i adresu zagadivaca
}.C u granu delatnosti i broj zaposlenih.

# broj telefona, telefaksa i lice koje je u
preduzecu zaduzeno za poslove oko otpadnih
voda

# skicu preduzeca (situacioni plan), sa
obelezenim mestima izliva otpadnih voda u
gradsku kanalizaciju i/ili u povrsinske vode.
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Situacioni plan fabrike

!
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i% ) Podaci o proizvodniji sadrze

® rezim rada (ujednacen, promenljiv-sezonski)
# podatke o angazovanom i instalisanom kapacitetu,

# podatke o sirovinama, meduproizvodima i
proizvodima

# energetskim objektima i koriS¢enim gorivima

Ovi podaci se odnose samo na one sirovine il
proizvode koji mogu da zagade vodne resurse
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Podaci o otpadnoj vodi sadrze

# opis porekla otpadne vode u proizvodnom procesu
(procesne, rashladne, recirkulacione, sanitarane),

# nacin ispustanja otpadnih voda u gradsku kanalizaciju.

# program ispitivanja otpadnih voda

# analizu otpadne vode i koja laboratorija vrsi kontroli
(najbolje laboratorija sa postrojenja uz kontrolu
ovlasceene laboratorije)

Lol



. Program ispitivanja otpadnih voda se odreduje
na osnovu rezima rada preduzeca, a sadrzi:

# broj ispusta

# lokaciju ispusta

# mesto uzimanja uzorka

# vremenski period uzorkovanja,
# ucestalost zahvatanja uzorka
# tip uzorka

# nacin merenja protoka

# karakteristicni period ispitivanja u
toku meseca ili godine




. Uvodenje industrijskih otpadnih voda u javnu
kanalizaciju




Podaci o postrojenju za predtretman otpadnih
voda sadrze

# Stepen predtrtmana otpadnih voda,

# vrsta postupka predtretmana
otpadnih voda

# koja se vrsta otpadne vode
preciscava,

# kapacitetu postrojenja za
predtretman.

# godini izgradnje

# da li zadovoljava postojece norme
za preciscenu otpadnu vodu.
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U principu potrebno je sakupljati samo one informacije u
katastru koje ¢e posluziti za efikasnije i ekonomicnije

preciS¢avanije otpadnih voda, kako sa aspekta kontrole
tako i sa aspekta projektovanja uredaja za prethodnu
obradu.
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Ovlas¢ena
ustanova

Obrazac 1

Pogon
Broj
Klasifikacija

PODACI
ZA KATASTAR
OTPADNIH VODA

1. Preduzecée

Struéno lice koje se bavi problematikom

voda

Ulica

Radno vreme od do

Broj

Broj smena u danu:

Mesto

Broj radnih dana u nedelji:

Telefon

Broj zaposlenih:

2. Grana delatnosti:

3. Uslovi proizvodnje

3.1. Kratak opis proizvodnje

(skica ili situacioni plan na posebnom listu u prilogu)

3.2. Spisak proizvoda i usluga
Vrsta

koli¢ina/godisnje

3.3. Opis posebnih poslova

Graviranje

Nagrizanje kiselinom___
Nagrizanje metala
Galvanizacija

Kalionica

Lakirnica

Emajlirnica

Pumpa za gorivo O Pranje
Stamparija O  Autoradionica___
Izrada kliSea O Perionica
Fotolaboratorija

Hemijska laboratorija___

Stavlonica

Hemijska Cistiona

Lista 2 za preduzece/pogon

4. KoriS¢ene hemikalije
@l 4.1. Hemikalije u proizvodniji (spisak)
Kiseline O Kadmijum O  Srebro
Baze O Hrom O Cink
Cijanidi O Bakar O Kalaj
Hromati O  Nikl O
Olovo O Ziva

4.2. Pomoc¢na sredstva u proizvodniji (spisak)
Fotohemikalije O Ulja za buSenja i podmazivanja_ O
Emulzije O Sredstva za dezinfekciju O
Polir sredstva O  Sredstva za pranje _ |

Rastvaraci__

4.3. Nacin skladistenja

Centralizovano O
Decentralizovano O

4.4. Hemikalije po vrsti i koli¢ini (godiSnje kolicine)




Lista 3 za preduzec¢a/pogon

5. Snabdevanje vodom

Lista 4 za preduzec¢e/pogon

6. Odvodenje upotrebljenih voda

5.1. Iz javnhog vodovoda (godiSnja potrosnja u poslednje 3 godine)

ms/god.
ma/god.
ma/god.

| godina
Il godina
11l godina

6.1. Kanalisanje otpadnih voda (zajednic¢ko/separatno)

6.2. Postrojenja za predtretman otpadnih voda

. Sopstveno snabdevanje (godiSnja potrosSnja u poslednje 3 godine)

Postoji O

Ne postoji O Nacin merenja

Podzemna/povrsinska voda

6.3. Gubici vode, npr. isparavanjem ili ugradnjom u proizvod

Postoji O Godisnja koli¢ina

m3/god

Ne postoji O Srednja dnevna koli¢ina

m%/d

m3/god.
m3/god.
ms/god.

| godina
Il godina
11l godina

Snaga pumpe
Broja¢ ¢asova rada

. Prikljuéeno stanovnistvo na vodomeru koji ne pripadaju

preduzeéu/pogonu

stanovnika

ma/god.

stanovnika

ma/god.

5.4. Radnih dana godisnje

5.5. Dnevna koli¢ina poslednje godine (bez 5.3.)

Srednja vrednost m3/god.

dan/god.

Koeficijenat neravnomernosti

6.4. Koli¢ina otpadne vode (bez 6.3.)

Mereno ]
Procenjeno O

sanitarna m}
sanitarna [}

h/d

procesna
procesna

Casova rada na dan

O rashladna
O rashladna

O
O

koli¢ina m*/dan

koli¢ina m°/h

Srednja max
vrednost vrednost

Srednja
vredn.

tq max

vrednost

Sanitarne otpadne vode

Procesne otpadne vode

godina Maksimalna vrednost m°/god.

tq

5.6. Priprema vode

Postoji O Proces:

Ne postoji O

Rashladne vode

Ukupno

Sanitarne otpadne vode, srednja vrednost I/pogon-d
Javna kanalizaciona O
Sopstveni restoran
Sopstvena kuhinja
Broj obroka na dan

Septicka jama O
Da O, Ne_ O
Da O,Ne_ O

. Kotlovska voda

Postoji O Proizvodnja pare

Ne postoji O Isporuka pare

Procesna otpadna voda
Rashladna voda

Kontinualno ]
U javnu knalizaciju O

Diskontinualno
U vodotok

O
O

. Plan snabdevanja vodom

Postoji O Plan izradio

Ne postoji O Datum:

6.5. Izliv u javnu kanalizaciju

Ulica
Ulica

Broj
Broj

5.9. Buducée potrebe i primedbe

6.6. Sopstvena kontrola pre ispustanja otpadnih voda
Postoji O
Ne postoji O
Merenije koli¢ine O
Elektroprovodljivost _ O

Temperatura O
Analize O

pH vrednost

6.7. Plan ispustanja otpadnih voda

Postoji O Plan izradio

Ne postoji | Datum:




Lista 6 za preduzec¢e/pogon

Lista 5 za preduzec¢e/pogon

7. ieni i M 10. Otpad
Postoji

Ne postoji

Br. Vrsta
otpada

Postoji
Ne postoji

Kontrolna | Nacin
knjiga reSavanja
DA/NE 1)*

Koli¢ina Konzistencija
Cvrst — 1

TeCan — 2

Koli¢ina
mulja

Br Vrsta otpadne Kapacitet | Proizvodac

vode* I/s

*benzin/ulje
Mast
Skrob

1)* Obrada u pogonu =1

Obrada van pogona =2

Odlaganje van pogona =3
Dispozicija (naziv preduze¢a za odnosenje)

Ucestalost praznjenja
Ko vrsi i kontroliSe ispustanje

. Sopstveno postrojenje za bistrenje otpadne vode
Postoji O
Ne postoji |

11. Muljevi
Postoje O
Ne postoje O

Br. Vrsta
mulja

8.1. Postrojenje sadrzi
Egalizacioni bazen
Neutralizacija
Uklanjane cijanida
Uklanjanje hroma
Uklanjanje nitrita
Flokulacija/sedimentacija

Mesto Koli¢ina

nastajanja

Konzistencija Prethodna | Nacin
Cvrst =1 obrada reSavanja
TeCan =2 1)* 2)*

Flotacija

Talozenje

Jonska izmena
Recirkulacija
Odvajanje emulzije

ooooaoag

8.2. Postojece postrojenje

Lokacija

_ Proizvodaé

Vodoprivredna dozvola

Dan pustanja u pogon

Ko odrzava postrojenja
Kontrola rada

1)* Uguscivanje =1 2)*
Obezvodnjavanje =2
Susenje =3

Preduzece za odnoSenje mulja

KoriS¢enje
ReSavanje u pogonu
ReSavanje van pogona

12. Planirane buduée promene

9. Buduce potrebe i primedbe na postrojenje

Odgovorni za istinitost podataka na listi 1-6

Za preduzece Anketar

Ime i prezime

Datum i potpis

Ime i prezime

Datum i potpis




UZORKOVANJE
OTPADNIH VODA

Obrazac 2

. Preduzece:

. Laboratorija:

Obrazac 3

. Lice koje uzorkuje:

. Preduzece:

. Mesto uzorkovanja, opis uzorka
Uzorak 1

. Uzorci:
Uzorak 1

Uzorak 2

Uzorak 2

Uzorak 3

Uzorak 3

. Vreme uzorkovanja

. Program analize

Proba

Uzorak 1

Uzorak 2

Uzorak 3

. Koli€¢ina vode (protok)

Uzorak 1

Uzorak 2

Uzorak 3

. Ispitivanja na licu mesta

Proba 1

Boja

Miris

Mutnoca

Temperatura

Talozive materije

5. Primedbe

pH vrednost

Elektroprovodljivost

. Podaci za laboratoriju
Laboratorija:

Datum i vreme prispec¢a Donosilac

Lice koje je preuzelo uzorke

. Primedbe

Datum i ¢as Odgovorno lice Datum i €as

Uzorkivad Cas i datum

Odgovorno lice




. Podaci iz katastra otpadnih voda mogu posluziti
za.

# lzraCunavanje organskog opterecenja preko ES za posmatrana
preduzecéa/pogone. Postavljanje osnove za optimizaciju rada postrojenja.

Opis poslova u pogonu koji su znacajni za produkciju otpadnih voda.

# Odredivanje dinamike uzorkovanja otpadnih voda u pogonima i opseg analitickih
ispitivanja otpadnih voda na osnovu dinamke i kapaciteta proizvodnje. Vremenski
periodi ispitivanja zavise od veli¢ine pogona i uestalosti ispustanja otpadnih
voda.

# Odredivanie o
=t AV AV IRV IR AIRILYAAY)

opterecenju otpadnih voda obuhvacenih katastrom.

# Podaci iz katastra mogu da posluze za donosenje propisa u vezi opterecenja
otpadnih voda koji se pre€is¢avaju na zajednickom postrojenju.

# Dokazi o mogucem prevazilazenju kapaciteta postrojenja za preciscavanje.
Podaci o pogonima kojim ce se u poznatom periodu povecati kapacitet.

— B



. Bilansiranje otpadnih voda

# Kada su utvrdene koliCine upotrebljenih voda u industrijskim
preduzecima, potrebno je uraditi bilansiranje otpadnih voda i
njihovo opterecenje.

# Dobiveni podaci se uporeduju sa opterecenjem komunalnog
postrojenja i utvrduje da li postoji slobodan kapacitet na

centralnom postrojenju da bi se prikljucila otpadna voda iz
industrije.

# Zatim se utvrduje efikasnost prethodne obrade u pogonu radi
smanjivanja opterecenja otpadne vode. Ako je kapacitet
centralnog postrojenja dostignut, izracunavanja nemaju

nikakav znaca;.




. Kolicna otpadnih voda

# Od presudnog znacaja je odredivanje koliCine
otpadnih voda u periodu bez atmosferskih
padavina.

# /Zaporedenje sluze sledecCi podaci:

15 ILAlirinAa avia—2 A vndaAa 17 vadAavaAad A
H AUIICITTId SVEZLE VOUC 14 VOUOUVOUUd,
m KoliCina vode iz sopstvenih bunara,

m merenje koliCine vode na izlazu iz postrojenja za

preciscavanje otpadnih voda.



. m3;h“

ponedeljak - petak

=== subota
—-—-- nedelja

looco 1

Grafik srednje vrednosti koliCine vode na ulazu postrojenja za
preciS¢avanje otpadnih voda grada srednje velicine (60.000 S+ES)




. Opterecenje otpadnih voda

# Opterecenje otpadnih voda
preduzeca/pogona obuhvacenih katastrom
treba grupisati zajedno i sabrati.

# |z specificne vrednosti za ekvivalentnog
stanovnika od 60 g BPK./(ES-d) ili
120 g HPKI/(ES-d) moze se izracunati
zagadenost otpadnih voda iz industrije u ES.

— B



“Organska” vrednost za ekvivalentnog stanovnika se ne
mora slagati sa ,,hidraulickom”, a faktor nesiaganja se
moze izracunati iz relacije:

~ Organski ES
" Hidraulicki ES

/

U slucaju kada je ovaj faktor veci od 1,0 industrijske
otpadne vode su vise zagadene od one iz domacinstva.

Faktor (f) se upotrebljava za ,preostale pogone” da
najpribliznije odredimo organski ES.




Za pravilno kontrolisanje rada postrojenja za tretman otpadnih
voda i odredivanje organskog opterecenja otpadnih voda
potrebno je uzimati uzorke svih 24 casa za sve radne dane u
nedelji i za vikend pri suvom vremenu i odrediti BPK; i HPK.

Od vaznosti je odredivanje BPK; i HPK u nesedimentiranim |
sedimentiranim uzorcima.

Ako se utvrdi razlika opterecenja izmedu radnih dana i vikenda
potrebno je naci objasnjenje.

Na primer, u klanicama je klanje stoke samo odredenih dana u
nedelji.

Vrsne vrednosti opterecenja otpadnih voda mogu ukazivati na
nedozvoljeno ispustanje koncentrata.

GrafiCki predstavljeno opterecenje daje bolji pregled vrednosti |
njihovog kolebanja.




ekla or etajuce materue uﬂ ';,;
procesu premscavanja gradskih otpadnlh




Lista materija koje ometaju proces

. bioloskog preciscavanja otpadnih voda

# Ova lista omogucuje pregled mogucih materija koje
mogu negativno da uticu na proces preciscavanja
otpadnih voda i koje iz industrijskog pogona mogu
dospeti u kanalizaciju.

# Lista je od prakticne vrednosti kada nastanu smetnje u
predtretmanu industrijskih otpadnih voda i na gradskom

nracictacii

1 NIV WAV W

# Pomocu liste se lakSe otkrivaju izazivaca smetnji
procesa preciscavanja otpadnih voda. Materijali
obuhvaceni listom zavise od toga sta se proizvodi ili

koristi u proizvodniji.




uNAVAN £ 1.DC O§ENJE'ZAKLJU(‘.KA

I.I TOKSIICNE
D1 OTEZAVAJU OB

ok

STAtOG MULJA NA POSTRO JENJC 7

FREélééAVANJE OTPADNIH VODA

A -




 Primer: Iz postrojenja od 20 000 ES mulj je cele godine odvozen u

|||||

IeCHOj formi na pouoprlvreano Zzemijiste.

1 U kanalizacionom slivu postaojalao je postrojenje za galvanizaciju
koje je produkovalo kadmijum (Cd)

1 MDK za kadmijum u precis¢enoj vodi bio je 2 mg Cdl/l.

A Kolicina ispustene preci§¢éene otpadne vode bila je 12 m3/dan. Pri
sadrzaju kadmijuma u grani¢nim vrednostima nastaje:

3 Opterecenje Cd =12 m®/d - 2 g/m? = 24 g/d = 24000 mg/dan

1 Ako postrojenje za preciscavanje produkuje
75 g suve materije/(ES-d) sa 2/3 organskog udela i odvajanjem 50%
organske supstance, nastaje 50 g suve materije/(ES-d) ili

: II ‘ IIEQ fl “\ klﬂ hﬁf\ Pﬁlﬁnlll by 2o | “FA;I;A ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
U VJ l\'d suve IIIGI.GIIJGI\I;O uau’ INd MVollVJTIJU £a VI GDIaUGVGIIjG

nastaje posle stabilizacije:
1 Kolic¢ina suve materije = 20000 - 0,05 = 1000 kg suve materije/dan
1 Opterecenje kadmijumom Cd = 24000/1000=24 mgCd/kg Cvrste
materije
1 Granicna vrednost za koris¢enje mulja u poljoprivredi i povrtarstvu
za kadmijum je 20 mg Cd/kg suve materije.




EU | odredene evropske zemilje

Direktiva EZ Francuska Nemacka
Parametar 86/278/EEZ :

RorenoeT pH > 6 Finska pH56 | pH>6
Pb 50-300 100 60 100 100
Cd 1-3 2 0,5 1 1,5
Cr 100-150 2 150 200 100 100
Cu 50-140 100 100 60 60
Ni 30-75 50 60 50 50
Hg 1-1,5 1 0,2 1 1
Zn 150-300 300 150 150 200

— B



Maksimalno dozvoljene koncentracije (MDK) opasnih i stetnih materija u

1994, str. 553)

MDK u zemljistu MDK' u vodi
Hemijski elementi
mg/kg zemlje mg/l vode

Cd 3 0,01
Pb 100 0,1

Hg 2 0,001
As 25 0,05
Cr 100 0,5

Ni 50 0,1

F 300 1,5
Cu 100 0,1
Zn 300 1,0

B 50 1,0

— B



Granicne vrednosti za zemljiste (mg/kg) u EU, Kanadi, Novom
Zelandu i SAD
Direktive EZ
Parametar 86/278/EEZ Kanada ? Novi Zeland
Appendix 1A SAD
Pb 50-300 50 300 150
Cd 1-3 2 3 19,5
Cr 100-150 ® - 600 1500
Cu 50-140 - 140 750
Ni 30-75 18 35 210
Hg 11,5 0,5 1 8,5
Zn 150-300 185 300 1400
As 7,5 - 20,5
F
Co 15
Mo 2 - 9
Se 1,4 - 100
Tl
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. Troskovi preciscavanja

TAKSA ZA
OPTERECENJE
POLUTANTIMA .~ -

#

ADMINISTRATIVNA
TAKRSA

OPTERECENJE POLUTANTIMA

GODISNJI LIMIT OPTERECENJA

DOZVOLE | NAPLATA
PRAG NAPLATN

|
1
|
|
|
g
i i




. Proracun troskova precis¢avanja otpadnih

. voda uzima u obzir:

# Za razvoj kanalizacije | postrojenja za preciscavanje.

# (Godisnji troskovi preciscavanja otpadnih voda.

® Troskovi se obezbeduju od stanovnistva | preduzeca.

®# Povecano zagadivanje otpadnih voda je od znacaja za
troskove preciscavanja.

# Sistem odredivanja stepena zagadenosti otpadnih voda
mora biti jednostavan | moguc za merenije.

® Potrebno je predvideti u obracunu | prekoracenja od

100% po parametru.



. lzgradnja gradskog postrojenja za

. zajedniCko preciscavanje otpadnih voda

# Za finansiranje izgradnje postrojenja za
preciscavanje | njegovo odrzavanje uzima se u
obzir broj stanovnika | ekvivalentnih stanovnika
iz preduzeca/pogona.

o 1 Nan tracleAavia 724
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preduzeca.

— B



. Kod podele ekvivalentnih stanovnika

. (stanovnistvo/industrija) primenjuju se pravila:

# za pojedinacna preduzeca/pogone se nakon analiza
otpadnih voda | podataka iz katastra izracunava broj ES;
za svaki broj ES odgovara odredena suma novca za
izgradnju i odrzavanje postrojenja;

# preduzeca/pogoni daju podatke 0 namerama svog

razvoja u buducnosti;

# tako ustanovljene ES ulaze u racun za dimenzionisanje
postrojenja | to se opisuje kao ,ucestvujuci ES®, sto
neznaci da preduzece/pogon ne moze ove vrednosti |

premasiti.




Ako se ustanovi da pogon u kasnijem periodu nece
dostiCi ove vrednosti, moze ih preusmeriti (prodati)
drugom preduzecu/pogonu koje ima brzi razvoj od
planiranog.

U slucaju da iz nepredvidivih razloga ova vrednost
;ucestvujucih ES* bude premasena, imamo razne
mogucnosti:

# mere U pogonu za smanjenje opterecenja,
# prethodna obrada otpadne vode,

®# dokupljivanje ES vrednosti od drugih pogona koji ih
nisu dostigli, ili od rezervi komunalnog postrojenja.

— B



Odredivanje naknade za presicavanje otpadnih voda

na zajednickom postrojenju zavisi od koliCine
dospelog zagadenja, a zavisi od:

# Eksploatacionih
troskova i

# Investicionih troskova
Cija visina zavisi da li je
preduzece

m ucestvovalo u izgradnji
gradskog postrojenja ili

— B

m hije.



Primer formula za odredivanje dnevna naknada za

sekundarni (bioloski) tretman otpadnih voda za uklanjanje
organskih materija, fosfora i azota:

NGSP-sek.tret. = (BPK5 ' Q) 'TPS-sek.tret.

NTP-terc.tret.= ON-P ; TN.

I:)TP-terc.tret.z ON-P 3 TP-

1
NBD—G :W'Q'TBD - 363
5

HPK




# Prilikom odlucivanja o zajednickom ili odvojenom
odvodenju | preciscavanju otpadnih voda domacinstava,
industrije | zanatskih radionica u naselju treba odmeriti
svaki od navedenih argumenata, i tako ih odabrati, da
usvojeno resenje bude tehnicki racionalno, ekonomski

opravdano | podrzano od strane lokalne samouprave.

# Po pravilu, treba teziti zajednickom odvodeniju i
precis¢avanju navedenih otpadnih voda.

— B



. Azuriranje katastra u svrhu upravljanja postrojenja
za zajednicko preciscavanje otpadnih voda

# Katastar je potrebno stalno azurirati.

# OgraniCenja nastaju u obuhvatljivosti ispitivanja i podataka za
pogone malog kapaciteta.

# Treba obuhvatiti nove pogone i azurirati podelu pogona po vrsti
proizvodnje i kapacitetu, obeleziti ugasene pogone.

# Vazno je utvrditi nastanak novog pogona na mestu ugasenog ili
promenu u proizvodnom programu.

# Obeleziti najvaznije pogone kako bi se glavno opterecenje
sigurno obuhvatilo. Kasnije se obuhvataju i manje vazni.

— B



. Kako obezbediti tacne podatke za

| KVALITET OTPADNIH VODE |
J

| UZORKOVANJE |
J

| LABORATORIJSKA ANALIZA |
J

l UPRAVLJANJE PODACIMA |
Jh

| ANALIZA PODATAKA |
J

| PRAVLJENJE IZVESTAJA |
.

| UPOTREBA DOBIJENE INFORMACIJE |
e

UPRAVLJANJE POSTROJENJEM ZA
PREDTRETMAN INDUSTRIJSKIH
OTPADNIH VODA ILI POSTROJENJEM

ZA ZAJEDNICKO PRECISCAVANJE
KOMUNALNIH I INDUSTRIJSKIH
OTPADNIH VODA




Kontrolisano
uvodjenje

Industrijsko
preduzece

Kontrolni
saht

Kontrolni <

Saht
-—o—_—-—-—-—--—-—-“}-—-—. —

(RY)
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Vaznost i obim kontrole istrazivanja zavisi od specificnosti pogona.

Vazan kriterijum je podela otpadnih voda, a time i pogona gde
nastaju te otpadne vode.

Vaznost i opseg ispitivanja narocCito zavisi od rezultata prethodnog
Ispitivanja. Uopste, ako pogon ispunjava zahteve postrojenja, kontrola
moze biti na duze razmake, a ako ne ispunjava kontrola se vrsi CeSce
dok se zahtevi ne ispune.

Po ovom principu se pravi plan kontrole.

Godisnje treba izvrsiti najmanje dve kontrole. Pri tome treba
ustanoviti i trajanje uzorkovanja i obim ispitivanja.

dnom andieni

Ja |
Vwuiiwviii svulol Ij\l ACAV AR A VA A

Ispitivanjem na komunalnom postrojenju se ustanovljava koliko
se promenilo opterecenje. Ako se ne promeni broj stanovnika, a
Imamo promenu opterecenja postrojenja, potrebno je naci uzroke
promene.




)

. Upravljanje podacima U

# Neophodni su racunar i odgovarajuci softver sa hazom
podataka za upravljanje podataka.

# Procedura skaldistenja podataka

# Usaglasavanje sistema za upravljanje podacima u
laboratoriji (prilikom dobijanja rezultata i pripreme
unosenja u bazu podataka) sa samim arhiviranjem
podataka koji Ce sluziti kasnije za pisanje izvestaja.

# VeliCina monitoring sistema ce svakako diktirati i
veliCinu sistema za upravljanje podacima.

— B



# Za analizu podataka koriste se odgovarajuci softverski
paketi. Danas postoji velik broj ovakvih komercijalnih

" Zagadjivaci & Enter SW-[Zagadjivaci] _[O] %]
pa e a . ¥ Operater  Sifamici  Administrator  Sistern Prozori - =1 %]

[ wlelc] 30 e 2= olElc Bslele
HEl=EEE R R T \

Haziv Tip
Grad NOVI SAD naselja
DD "HINS" - Herijska industrija Novi Sad |industs
: Upiti u opterecenije otpadne vode [x]
Haziv Dat.Obr, Dat
Organsko opteracere 41193 1 E
Orgensko opteredene po HEE 41308 [ Obmaiun |
- e 5303 111
Optere S[R/98 i Nowi. |
Lzmena
4 BriFi |
1] Opitina |
Pogledi
B N _’l_‘
\ ' [LIK] Def b AL Trlazak
q
TCATT (UM [T | aEml 1527




Kako obraditi podatke i formirati informaciju za
upravijanje zastitom voda?

?J XS

b
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7
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Metodlogija izrade katastra i
banke podataka otpadnih voda:

Softver

cncer’

kompjuterski inZinjering | AOP

21000 NOVI SAD, Balzakova 11

PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET
Departman za hemiju, biohemiju i
zastitu zivotne sredine

Katedra za hemijsku tehnologiju i
zastitu zivotne sredine

Novi Sad, Trg Dositeja Obradovica 3,
tel. 021/635-06-72, 021/450-041,
E-Mail: bozo.dalmacija@dh.uns.ac.rs

ENTER kompijuterski inZinjering
i AOP

Novi Sad, Balzakova 11

Tel/fax. 021/636-99-07




. OSNOVNE POSTAVKE PRIMENE INFORMACIONOG

. SISTEMA U ZASTITI VODA

# Baze podataka
o Baza podataka sifarnika sistema:

o Baza podataka sifara recipijenata,
delatnosti zagadivaca i parametara
kvaliteta otpadnih voda.

e Baza podataka o registrovanim
zagadivacima.

o Baza podataka o izvrsenim merenjima
otpadnih voda po registrovanim

zagadivacima @
S

— B




| DELATNOST

./ PARAMETRI ) [P ZAGADIVACA
RECIPIENT [ ma SIFARNICI INDUSTRIJA
‘=) UPITHU NASELJA
BAZU PODATAKA FARME
TERMOENERGETSKI

0 OBJEKTI
ZAGADPIVAC | TIP RECIPIJENTA
KAPACITET KANALIZACIJA
REZIM RADA VODOTOK
SIROVINE SEPTICKA JAMA
G I O b al an PROIZVODNJA —J» | MEDUPROIZVODI OSTALO
OTPADNE VODE PROIZVODI | TIP REZIMA RADA
= ANALIZA OTPADNIH VODA GORIVA UJEDNACEN
m O d e I ENERGETSKI PROMENLJIV
OBJEKTI | VRSTA MATERIJALA
SIROVINE
b POSTROJENJE ZA PRECISCA- MEBUPROIZVODI
az e VANJE OTPADNIH VODA PROIZVODI
POREKLO OTPADNE VODE GORIVA
NALAZ INSPEKCIJE KANALIZACIJA AGREGATNO STANJE
po d ata ka ISPUSTANJE OTPADNIH VODA [ VODOTOK KORISTENIH MATERIJALA
ISPUSTI OTPADNIH VODA SEPTICKA JAMA TECAN
OSTALO CVRST
GASOVIT
| TIP OTPADNE VODE
TIP RECIPIJENTA PROCESNA
STACIONAZA IZLIVA RASHLADNA
NACIN UZORKOVANJA RECIRKULACIONA
‘ 0 UZORKOVANJA SANITARNA
-Hﬁlh.#ﬂ&lﬂi_ e
OTPADNE VODE
DATUM UZORKOVANJA BEZ PRECISCAVANJA
TIP UZORKA -] TRENUTAN PRETHODNA
VREMENSKI PERIOD KOMPOZITNI OBRADA
UZORKOVANJA PRIMARANA
UCESTALOST UZORKOVANJA SEKUNDARNA
KOD KOMPOZITNOG UZORKA TERCIJARNA
NACIN MERENJA PROTOKA
&
PODACI ANALIZE OTPADNE VODE / EFLUENTA
y
KOLICINA ODABRANOG PARAMATETRA ANALIZA UTICAIJA OTPADNE
OPTERECENJE VODE ZA ODABRANI PARAMATAR | VODE NA RECIPIJENT
UPRAVLJANJE KVALITETOM
VODA



C&eesanE JKP Vodovedi kanalizacija” Zrenjanin Mecto: ZRENJANIN

OBPAYYHHAKHAQOE 3A KOPUWTHREHKE OBJEKATA 3A
OONBORERE OTNAOHWX BOOA 3A 2006 rOAOWHY

¥YroeopeHo H3z aHammsa
IMITHA P A/TOOHHA  JEHAP AT OOHHA

Haxmama 3a Kop ool el e B0 JoIIp HED eqEnIx o6 e5a T 39

ogg ol) & ¢ 0TI IEIIX EOJA
* VEYIHA 3007 E €60 KOPHCHIEN KAHA B A e JRIT

- DD "Dijamant” Industrija ulja 368.878.87
- AD “Ipok” Induirija preradevina od kularuza 1204809027
- AD “ZIP" Industiija piva 418,23592
-AD "Zitoprodukt™ za proizvodnju miin.pekar. i kolac.proiz. 1tro.i usl 834,343.00
- Jugoremedija , Tabrika lekova .o, 0. 3243237078
- AD "Metalprogres™ 684.429.31
. - AD fabrika carapa "Udamik™ 524,639.54
Primer obrazcaza w-emr 1322547
- AD za piteve "Vopvodinaput” 3103961
v - AD "Atobhanat” Preduzece za prevoz putnika h62,964.14
O b ra Cu n n a kn ad e -EPS-JP za distribuciju el. energije, elektroditribucija "Zrenjanin™ 16,036.95
-AD "Putevi” 2127992
Za iS uétene VOde 1. 2aMHCTATHCAHH KalalH TeT 5895 000.00
p 2. Ba aNTawOBAHM KA AHTET (HCOYINTEHA KOMHYHEA BOJE) 272202040
3. Z3aMEIMYyREHESREEC CEOHMEHTA 280173575
4. 3a yHIamake H OEI0HOBAEER TOKCHYHHY CEOHLEH aTa 0.00
5. BapasbIamHBake HETOKCHYHHE MATERH] A ¥ 0TOaiH0] BOJH 10
KOH-IeHTpanH] axoje he 06esbeIHTH IpHMEHY E0E HHSEOQHO 01 0.00
fi. SaHeraTHEaH VTHITA] HElp edHInfieHH X B0ja HapaEHHE I EKO
OpraH CKHE MaTepHia 780210423
- 33 HETATHEAH YTHITA] Help eunili eHME B0 A Hap UEEHH X ) EK0
VEYIHOT a30Ta f02181.84
- 3a HeraTHEaH ¥THIA] HEIp euHIIfeHEE BEOLA H3p REEHH X P 6K0
dochopa 91 767 .81
- 3a GO0 CTYIHOCT 26037367
YEKYIHO (1-6), 20376 483.70
T, Y¥maErerme HaxHane 200T H3pane TEXHH e O0KY MEHTAH| e H
TNABHOT I 0] BETA TOCTP0] EMba 3a TPedHifiae abe Bofga ¥ H3H 00y 0% 0.00
8. YMaEbeHe HAKHATE ¥ MAKCH MAnHO M H3Hocy 80%% of yeymHOD
SANVEERA VEOIHED CE IPH CTYIH HIEPIIABARY HHIEA H3 THHEE 3,
OIHOCHO OTTIOYHE H2TH a2 00T 0] 85a 2 a TP eYHIThapatke 0TI BOa 0.0
9, YVmamewe 3000 DOPE HABEH CHHE KO PH CHHKA KaHanmzamy e mog * 19 266 400 78
OdpayyaaTo 3agyEets e [(1+2+3+4+5+6)- 7-8], 1110082.92
Pasnnra 60T sa0kpyEeRa 0.oa
I' oI e 300K el e (TITEH'T 01) 111008292
Iecewr a paTa  (IHE Mec) S92 506.91
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